
نساجی، سلامت و محیط زیست
اورانوس گودرزی1 ، بهنوش یراقی2

مقدمه
در  را  مهمی  بسیار  نقش  محیطی  زیست  مسائل 
می کند.  بازی  انسان ها  استفاده ی  مورد  محصولات 
منسوجات و البسه نیز، با توجه به اینکه مواد شیمیایی 
مورد استفاده در تولید آن ها در تماس مستقیم با پوست 
می بایست  دارد،  آن  بر  بسیاری  تاثیرات  و  بوده  بدن 
با  باشند. اغلب مشتری ها  تحت استاندارد های مختلفی 
داستان هایی در خصوص ریسک سلامت و آلودگی های 
ناشی از منسوجات عمل شده با مواد سمی، آلرژی زا و 
مواد تکمیلی و مواد رنگزای سرطان زا، مواجه می شوند. 
ندارد  وجود  قضیه  این  از  جلوگیری  امکان  حال  این  با 
تولید کننده ی  کشورهای  که  منسوجات  از  تعدادی  که 
داد  بین المللی  بازارهای  در  و  است  نامشخص  آنها 
و  می گیرند  قرار  استفاده  مورد  می شوند،  ستد  و 
باشند.  خطرناک  شیمیایی  مواد  دارای  است  ممکن 
مسئولان صنعت نساجی بر این باورند که اطمینان خاطر 
بخشیدن به مشتریان نساجی در زمینه ی مسائل سلامت 
بدن انسان بسیار حائز اهمیت می باشد. در مورد مواد رنگزایی 
که ممکن است دارای تاثیرات آلرژی زا و یا مضرات پوستی 
هستند، توسط نام کالر ایندکس آنها، استفاده از این مواد 
توسط استانداردهای جهانی و ملی1 ممنوع شده است. این 
در حالی است که در مورد مواد کمکی مورد استفاده در تولید 
مواد رنگزا شامل دیسپرس کننده ها که بخش عمده ای از 
رنگزای مورد مصرف را تشکیل می دهند و مواد شیمیایی 
باقیمانده از مراحل تولید رنگ که در صورت عدم خالص 
سازی کامل در محصول نهایی حضور دارند، حساسیت 

چندانی وجود ندارد. 

کینولین چیست؟
کینولینazanaphthalene ،2-1، یک ترکیب آروماتیک 

هتروسیکل نیتروژنی با فرمول شیمیایی c9H7N است که 
از طریق یک ساختار حلقوی محکم، شامل یک بنزن در 
ترکیب با پیریدین با دو اتم کربن مجاور، توصیف می شود. 

شکل 1 ساختار مولکولی کینولین را نشان می دهد ]1[.

سنتز شیمیایی کینولین
کینولین می تواند از واکنش بین آنیلین و اکرولین، تحت 
اسید سولفوریک حرارت داده شده به دست آید که به ستتز 

اسکراپ3 معروف است )شکل 2( ]3-1[.
 

ساختار و ویژگی ها
پیریدین یک ساختاری حلقوی شامل ۵ اتم کربن با یک 
اتم نیتروژن است. مشتقات کینولین نیز از روش سنتز 
اسکراپ قابل تهیه هستند. بعنوان مثال می توان از واکنش 
3- نیترو 4- آمینو آنیسول با گلیسیرول، 6- متوکسی 8- 

نیتروکینولین را سنتز کرد )شکل 3( ]3[

ترکیبات کینولینی متفاوت می توانند از طریق سری سنتز 
اسکراپ از گروه های اکسیدی به دست آیند. به عنوان 
مثال، ایزو کیولین با کینولین در موقعیت نیتروزن تفاوت 
دارد ]3[. کینولین ساده ترین عضو خانواده ی کینولین ها 
می باشد. این ماده یک مایع روغنی بی رنگ یا مایل به زرد 
نمگیر با بوی قوی بوده که به آرامی در آب، الکل محلول، 

اتر و به سرعت در بسیاری از ترکیبات آلی حل می شود.  
کینولین تنها ماده ای است که در آب سرد به آرامی حل 
می شود اما در آب گرم و اکثر حلال های آلی به راحتی 
قابل انحلال می باشد. در نمونه های قدیمی آن، در صورتی 
که در معرض نور قرار گیرد به رنگ زرد درآمده و بعد 
از آن قهوه ای می شود. این ماده می تواند از طریق تقطیر 
قطران زغال سنگ نیز بدست آید ]4[. به دلیل قابلیت 
بالای حلالیت در آب، کینولین پتانسیل قابل توجهی برای 
حرکت در محیط دارد که ممکن است سبب تسریع در 
آلودگی آب گردد. کینولین به آسانی توسط میکروارگانیسم 
هایی چون رودوکوکوس ها4 ، که از خاک و رسوب ماشین 

کاغذسازی ایزوله شده اند، قابل تخریب می باشد ]4-3[.

کاربردها
کینولین در تولید رنگ ها، آماده سازی هیدروکسی کینولین 
سولفات و نیاسن به کار می رود. همچنین به عنوان حلال 
برای رزین و ترپن ها به کار می رود. کینولین عمدتا به 
مواد شیمیایی  دیگر  تولید  در   feedstock عنوان یک
حدود  سالانه  متوسط  طور  به  می شود.  استفاده  خاص 
در سال 200۵  ماده طبق گزارش رسیده  این  از  تن   4
تولید می شود ]4[. استفاده ی عمده ی این ماده به عنوان 
پیش ماده ی تولید 8- هیدروکسی کینولین، که یک عامل 
کی لیت ساز بوده و خود به عنوان پیش ماده برای ماده ی 

شکل 2 – الف( سنتز اسکراپ  ، ب( مکانیسم واکنش ]1-3[.شکل 1- ساختار مولکولی کینولین ]1[.

الف

ب

اطلاع رساني
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1- ISIRI 7728. 7729
2- Quinoline
3- Skraup
4- Assert
5- Friedlieb Ferdinand 6-Runge
7- Quinine
8- Alkaloid
9- May Cause Cancer
10- Corticosteroid

 EPA است. طبق دستورالعمل های تشخیص سرطان زایی
)U.S. EPA, 1996(، کینولین در انسان به عنوان عامل 
سرطان زایی شناخته شده است]7-6[ و در صورتی که در 
 ،ppm 1000=%0.1 حضور مواد شیمیایی با غلظت بالای
باید با عنوان "احتمال سرطان زایی"9 برچسب گذاری شود 

 .)GHS / H350 تحت سیستم(
و  خمی  رنگزای  مواد  از  بسیاری  است  شده  مشاهده 
 ،%  0/1 مازاد  سطوحی  در  کینولین،  دارای  دیسپرس 
می باشند اما برچسب گذاری نمی شوند. این در حالی است 
که بسیاری از کاربران این آگاهی را ندارند که کینولین در 
رنگزاهای خمی و دیسپرس مورد استفاده ی آنها به عنوان 

یک ماده ی آلوده کننده است ]7[.

چگونه کینولین  وارد ساختار ماده ی رنگزا می شود؟
گروه های  با  عموما  دیسپرس  و  خمی  رنگزای  مواد 
دیسپرس کننده فرموله می شوند تا به فرآیند رنگرزی کمک 
کننده،  دیسپرس  گروه های  از  متداول  گروه  یک  شود. 
نفتالین فرمالدهید تغلیظ شده می باشد که از طریق نفتالین 
تولید می شود. نفتالین نیز از طریق قطران زغال سنگ 
به دست می آید. یک محصول جانبی کوچک در فرآیند 
نمودن نقتالین، کینولین است و امکان آلوده شدن نفتالین 
درجه پایین با مقادیر کم کینولین وجود دارد و این از طریق 
تولید گروه های دیسپرس کننده ی نفتالین فرمالدئید انجام 

می شود .

عوارض
کینولین ها گروهی از ترکیبات آنتی باکتریال مصنوعی 
هستند که ممکن است در ترکیب با کورتیکواسترویید10  
استفاده  قارچ  و  پوستی  عفونت های  درمان  برای 
ماده ی  دو  دارای  است  ممکن  کینولین  ترکیبات  شوند. 

حساسیت زای زیر باشند: 
clioquinol )1

chlorquinaldol )2
این دو ماده ممکن است سبب شود که پوست بدن انسان 
آنها قرار می گیرد واکنش پوستی  زمانی که در معرض 
نشان دهد. اگرچه ممکن است علائم ظاهری پس از چند 
روز نمایان شود. این علائم ظاهری شامل قرمزی، تورم، 
 1B خارش و تاول می باشد. کینولین به عنوان یک کلاس
مواد سرطان زا طبقه بندی شده و در صورتی که در حضور 

مواد شیمیایی با غلظت بالای ppm 1000=%0.1 باشد، 
ممکن است به عنوان عامل شتاب دهنده ی سرطان زایی 
 )GHS تحت H350 و EU تحت R45( عمل کند
]7-8[. بسیاری از مواد رنگزای دیسپرس و خمی دارای 
کینولین در سطوح غلظت 0/1 % می باشند. اما به عنوان 

محدوده  مجاز ، دارای برچسب اطمینان نیستند ]9[. 
اقدامات لازم از طرف برندها، تولید کننده ها و شریک های 
صنعتی، جهت خصول اطمینان از عدم وجود کینولین در 

مواد رنگزایی که برای رنگرزی پارچه ها استفاده می شود.
به منظور حصول اطمینان سریع، برندها، تولید کننده ها 
خود  عرضه کننده ی  از  می توانند  و شریک های صنعتی 
درخواست کنند که به عبارت هشداردهنده مبنی بر میزان 
کینولین در مواد رنگزای خمی و دیسپرس، اشاره نمایند. 
نوشتن این عبارت، تلنگوری را در خصوص ریسک پنهان 
سلامت در ذهن کاربر ایجاد می کند. روش دیگر برای 
حصول اطمینان بالا از عدم وجود کینولین در مواد رنگزا، 
انجام تست لکه گذاری مواد رنگزای خمی و دیسپرس، 
تستی  انجام چنین  رنگ می باشد.  تولید کننده ی  توسط 
می تواند در یک آزمایشگاه معتبر مانند Texanlab انجام 
شود ]9[. لازم به ذکر است که فرمول مواد رنگزای تعدادی 
استاندارهای  دارای  که  رنگ  سازنده ی  های  شرکت  از 
جهانی زیست محیطی هستند برای کاهش مضراتی که از 
طریق کینولین ایجاد می شود، تغییر نموده است.  بنابراین 
نیازی به طبقه بندی و برچسب زدن محصولات بر طبق 

قواعدEU  و GHS ندارند. 
اخیرا حفاظت محیطی و امنیتی مصرف کننده در زمینه ی 
خرید محصولات نساجی، فاکتور بسیار مهمی تلقی می شود. 
آزمایشگاه های زیست محیطی مانند Oeko-Tex یک 
ابزار مطمئن برای اطمینان دوباره ی مصرف کننده است 
مبنی بر اینکه کالاهایی که خریداری نموده اند، هیچگونه 

خطری برای سلامتی و یا محیط زیست آنها ندارد ]10[.

پی نوشت
1. خانم اورانوس گودرزی – فوق لیسانس مهندسی نساجی/ شیمی 

نساجی – از شرکت روین شیمی
2. خانم بهنوش یراقی – فوق لیسانس مهندسی نساجی / شیمی 

نساجی – از شرکت روین شیمی

منابع در دفتر مجله موجود است.

ضد آفت است بکار می رود. مشتقات 2- متیل و 4- متیل 
آن، پیش ماده ی رنگ های سیانینی می باشند. اکسیداسیون 
pyridine-( می شود  کینولین  اسید  ایجاد  سبب  آن 

برای  پیش ماده  dicarboxylic acid-2,3(، که یک 
فروش  به  آزرت۵  تجاری  نام  با  که  می باشد  علف کش 

می رسد ]۵[.
ترکیبات خانواده ی کینولین به میزان گسترده ای به عنوان 
یک ترکیب مادر برای ساخت داروها )خصوصا داروهای 
ضد مالاریا(، قارچ کش، آفت کش و همچنین آلکالویید ها، 
رنگ های نساجی، لاستیک های شیمیایی و طعم دهنده ها 
استفاده می شوند. آنها دارای خواص ضدعفونی، ضد تب و 

جلوگیری کننده از نوبت و دوره ی امراض می باشند. 
ضدخوردگی،  کاتالیزور،  عنوان  به  همچنین  مواد  این 
برای   transition-metal ترکیب  کاتالیست  محافظ، 
در  ضد کف  عامل  همچنین  و  یکنواخت  پلیمریزاسیون 

پالایشگاه استفاده می شوند]۵-3[.
نام  به  فردی  توسط  در سال 1834،  بار  اولین  کینولین 
فردلیب فردیناند رانگ6، از قطران زغال سنگ، استخراج 
شد. این ماده به تنهایی کاربردهای کمی دارد اما بسیاری 
صنایع  در  بسیاری  کاربردهای  دارای  آن  مشتقات  از 
مختلف می باشند. یک مثال بارز آن، کینون7 است که 
به طور طبیعی در زمین های زراعی به عنوان شبه قلیا8 
یافت می شود ]3[. مشابه دیگر ترکیبات هتروسیکلیک 
نیتروژنی، مانند مشتقات پیریدین، کینولین اغلب به عنوان 
یک آلاینده ی محیطی همراه در فرآیند نمودن زغال سنگ 
و یا خاک رس شناخته شده است. همچنین در مکان های 

عملیات چوب نیز یافت می شود  ]4[.
 

ریسک پنهان سلامت در رنگ های خمی و دیسپرس 
انجمن متخصصین  اعضای  از  یکی  توسط  این بخش 
نوشته شده و تنها نگاه یک کارشناس را بیان می کند. 
زغال سنگ  در  که  است  طبیعی  ماده ی  یک  کینولین 
پتروشیمی،  مواد  تنباکو، تصفیه ی  دود  در  و  یافت شده 
فرآیند تصفیه ی روغن و حفاظت چوب نیز شناسایی شده 

شکل 3 – سنتز 6- متوکسی 8- نیتروکینولین ]3[.
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